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Einführung Use Cases Übungsphase Diskussion im Plenum References

Agenda

1 Einführung in KI-gestütztes Lernen

2 Übungsphase: Einsatz von KI-Tools im Lernkontext

3 Diskussion im Plenum: Chancen und Herausforderungen
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Lernziele

■ Verständnis der Potenziale von KI im Bildungsbereich

■ Kenntnis verschiedener KI-Technologien zur Unterstützung von
Lernprozessen

■ Fähigkeit zur kritischen Bewertung von KI-basierten Lernwerkzeugen
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Was ist KI-gestütztes Lernen?

■ Einsatz von Künstlicher Intelligenz zur Personalisierung von Lernprozessen.

■ Ziel: Individuelle Lernbedürfnisse besser zu berücksichtigen und
Lernergebnisse zu optimieren.
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Motivation

„KI unterstützt beim Lernen,
aber ersetzt nicht Lernen.“
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Effektive Lernmethoden
-> Wie lernen wir? (unabhängig von AI)

j Active Recall (Spitzer 1939; Karpicke and Blunt 2011; Roediger and
Karpicke 2011)
▶ Aktives Abrufen statt Wiederlesen stärkt Gedächtnisspuren
▶ Fördert tiefe Verarbeitung, weil das Gehirn aktiv rekonstruieren muss

Â Spaced Repetition (Cepeda et al. 2008; Kang 2010)
▶ Wiederholungen in wachsendem zeitlichen Abstand erhöhen die

Konsolidierung
▶ Nutzt die Vergessenskurve optimal aus (Ebbinghaus-Prinzip)

¶ Interleaving (Rohrer 2019; Kornell and Bjork 2007)
▶ Verschiedene Themen oder Aufgabentypen werden abwechselnd gelernt
▶ verschiedene Arten von Material innerhalb einer einzigen Studiensitzung

vermischen
▶ Fördert Unterscheidungslernen („discriminative contrast“): Gehirn lernt,

Ähnliches zu unterscheiden
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Wiederholung RAG
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RAG – Was ist das?

■ RAG – Retrieval Augmented Generation

■ Im Grunde: Zusätzliche Informationen zu einem Prompt bereitstellen
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Retrieval-Augmented Generation (RAG)

Was passiert?

1 Abrufen (Retrieval): Das System sucht in einer externen
Wissensdatenbank nach relevanten Textpassagen.

2 Einbinden (Augmentation): Die gefundenen Passagen werden dem
KI-Modell als zusätzlicher Kontext gegeben.

3 Generieren (Generation): Das Modell erzeugt die Antwort unter Nutzung
dieses Kontextes.

Warum ist das nützlich?

■ Aktuellere Fakten – das Modell ist nicht nur auf das im Training gelernte
Wissen beschränkt.

■ Weniger Halluzinationen – Antworten basieren auf verifizierten Quellen.

■ Einfach zu steuern – durch gezielte interne Richtlinien,
Produktdokumentation).
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Retrival Augmented Generation (RAG)

■ Integriert in Chat AI

▶ Server-Seitig auf GPU-Knoten

■ Vorgehen des RAG-Systems

▶ Informationsextraktion aus
benutzerdefinierten Dokumenten

▶ LLM kann darauf basierend eine
Antwort generieren

■ Forschung an verbesserter
Identifikation relevanter Informationen
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RAG nutzen – Was gibt es bereits?

■ ChatGPT bietet einen RAG-Dienst an

■ AWS stellt ebenfalls RAG-Funktionalität bereit

■ Viele weitere kommerzielle Anbieter

■ Würde man ihnen vertrauen? Dürfen wir das überhaupt?
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RAG nutzen – KISSKI Arcanas

■ Chat AI RAG speichert Daten verschlüsselt und nur per Key zugänglich

■ Nutzende können mehrere Dokumentensammlungen verwalten –
sogenannte Arcanas

■ Automatische Umwandlung von PDF in Text

■ Teilen der Dokumentensammlung mit Chat AI oder auch anderen Personen
möglich
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RAG
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Für Arcana registrieren

■ Registierung

■ Eine Arcana erstellen und Dateien hochladen

■ Freigabelink erstellen
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RAG-Systeme im adaptiven Lernen

■ Nutzung von Lehrmaterialien via RAG-Systeme zur Unterstützung des
individuellen Lernprozesses
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Persona als Tutor
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More AI Tools that Support the Learning Process
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NotebookLM
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Open Notebook
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Use Cases für den Lernprozess

■ Use Cases:

▶ Flashcards
▶ Q&A’s
▶ Individuelles Tutoring
▶ Assessment Simulation
▶ Adaptive Lernpfade
▶ ...
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Use Case: Flashcards

Erstelle 10 Lernkarten im Frage-Antwort-Format zum Thema
„Supervised Learning“ auf Basis des beigefügten Vorlesungsskripts.
Verwende präzise Fachbegriffe, aber formuliere so, dass Studierende
im 2. Semester sie verstehen.
Gib die Ausgabe als Markdown-Tabelle zurück.
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Use Case: Q&A

Ich habe Fragen zu Netzwerkprotokollen aus der Vorlesung.
Beantworte sie kurz und präzise, als wärst du Tutor.
Nutze ausschließlich Inhalte aus dem beigefügten Skript und
formuliere ohne unnötigen Fachjargon.
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Use Case: Individuelles Tutoring

Erkläre das Konzept „Overfitting“ so, dass es für eine Person mit
ersten ML-Kenntnissen verständlich ist.
Nutze ein anschauliches Beispiel und baue die Erklärung
schrittweise auf.
Fasse dich kurz (max. 150 Wörter) und verwende eine einfache,
klare Sprache.
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Use Case: Assessment Simulation

Simuliere eine Prüfung zum Thema REST-Architekturen.
Stelle drei Fragen nacheinander. Warte nach jeder Antwort auf eine
Reaktion.
Gib nach jeder Antwort ein kurzes Feedback, eine erhaltene
Punktzahl mit Gesamtpunktzahl (auch halbe Punkte möglich) und
erkläre die richtige Lösung.
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Use Case: Adaptiver Lernpfad

Erstelle einen 5-tägigen Lernplan für das Thema „Neuronale Netze“.
Ich habe nur Grundkenntnisse in Python. Nutze das beigefügte
Skript.
Gib für jeden Tag Thema, Lernziel und Übung an - in Tabellenform.
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Workshop: KI-Tools im Lernkontext

■ Lade Informationen in das RAG-System hoch

▶ oder hier schon vorbereitet

■ In der Zwischenzeit der Indexgenerierung:

▶ Schreib für deinen Arcana Prompts zu den Use Cases
▶ Wie lassen sich die Use Cases mit den Lernmethoden verbinden?
▶ Diskutiere Vor- und Nachteile der Use Cases.
▶ Gibt es weitere Use Cases für RAG-Systeme im Lernprozess?
▶ Wie lässt sich der Output noch weiterverwenden? Anki, Obsidian, ...
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Diskussion im Plenum

■ Welche Chancen und Risiken ergeben sich durch RAG-Systeme im
individuellen Lernprozess?

▶ Chancen und Herausforderungen von KI im Bildungsbereich
▶ Ethische Aspekte (z.B. Datenschutz, Fairness, Bias)
▶ Zukunftsperspektiven von KI-gestütztem Lernen (Empfehlungssysteme,

Automated Scoring, ...)
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Take-Home-Message

■ KI bietet großes Potenzial zur Verbesserung von individuellen Lernprozessen

▶ ersetzt aber kein selbstständiges Lernen

■ Kritische Bewertung von KI-basierten Lernwerkzeugen ist wichtig

■ Ethische Aspekte müssen berücksichtigt werden
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