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WORUM

GEHT ES?

Agenda

EinfUhrung
Arbeitsphasen bei Zeitreihenanalysen
Programmierung in R

ARIMA Modell

Zusammenfassung
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WORUM WAS SIND

GEHT ES? ZEITSERIEN?

Zusammenhang?

141 Jonathan D. Cryer & Kung-Sik Chan: Time Series Analyses With Application in R, 2009, S. 2
143 Jonathan D. Cryer & Kung-Sik Chan: Time Series Analyses With Application in R, 2009, S. 31

42 Jonathan D. Cryer & Kung-Sik Chan: Time Series Analyses With Application in R, 2009, S. 62
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WORUM WAS SIND

GEHT ES? ZEITSERIEN?

Was sind Zeitserien?
Eine Reihe von zeitabhangigen Datenpunkten
Typisch: Entstehung aus Zusammenwirkung regelhafter und

zufalliger Ursachen
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WORUM WAS SIND

GEHT ES? ZEITSERIEN?

Was sind Zeitserien?
Eine Reihe von zeitabhangigen Datenpunkten
Typisch: Entstehung aus Zusammenwirkung regelhafter und

zufalliger Ursachen

Zeitreihenanalyse

Auswertung und Verarbeitung der Daten

Daten konnen ein ,,Muster® aufweisen
periodisch (saisonal) variieren

langfristige Trends enthalten
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WORUM WAS SIND

GEHT ES? ZEITSERIEN?

Verlaufsmuster

konstantes Niveau ansteigender Trend Saisonalitat
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WORUM WAS SIND

GEHT ES? ZEITSERIEN?

Was sind Zeitserien?
Eine Reihe von zeitabhangigen Datenpunkten
Typisch: Entstehung aus Zusammenwirkung regelhafter und

zufalliger Ursachen

Zeitreihenanalyse

Auswertung und Verarbeitung der Daten

Daten konnen ein ,,Muster® aufweisen
periodisch (saisonal) variieren

langfristige Trends enthalten
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WORUM WAS SIND

GEHT ES? ZEITSERIEN?

Was sind Zeitserien?
Eine Reihe von zeitabhangigen Datenpunkten
Typisch: Entstehung aus Zusammenwirkung regelhafter und

zufalliger Ursachen

Zeitreihenanalyse

Auswertung und Verarbeitung der Daten

>

Daten konnen

periodisch (saisonal) variieren 5| ‘ahlabsichtsbefragungen
2| Wetterbeobachtungen
langfristige Trends enthalten 2| Borsenkurse
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WORUM WAS SIND

GEHT ES? ZEITSERIEN?

Was sind Zeitserien?
Eine Reihe von zeitabhangigen Datenpunkten
Typisch: Entstehung aus Zusammenwirkung regelhafter und

zufalliger Ursachen

Zeitreihenanalyse
Auswertung und Verarbeitung der Daten
Daten konnen

periodisch (saisonal) variieren

langfristige Trends enthalten

Nutzungsumfeld

Beispiele

Finanzmathematik
Meteorologie
Biometrie (EEG)
Okoénometrie

Vegetationsentwicklung

Wahlabsichtsbefragungen
Wetterbeobachtungen

Borsenkurse
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK-

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES?

Welche Abstraktionen gibt es?

Einteilung in verschiedene Arbeitsphasen

ldentifikationsphase
Schatzphase
Diagnosephase

Einsatzphase
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK-

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES?

Identifikationsphase

Findung eines geeigneten Modells fur die Modellierung der Zeitreihe
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK-

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES?

Identifikationsphase

Findung eines geeigneten Modells fur die Modellierung der Zeitreihe

2
<% e

AusreifRer?
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK-

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES?

Identifikationsphase

Findung eines geeigneten Modells fur die Modellierung der Zeitreihe

1
e“és '

EINFUHRUNG UND VERARBEITUNG VON ZEITSERIEN -

g

ISABELLA TRAN

Stabilitat

grafische Analyse
statistische Tests
,Dickey -Fuller-Test*

+ Box-Cox-Transformation
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK-

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES?

Schatzphase

Vermutung von Modellparametern & -koeffizienten
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK-

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES?

Schatzphase

Vermutung von Modellparametern & -koeffizienten

Trendmodell: OLS-Methode (kleinsten Quadrate)

Modelle mit Box-Jenkins-Ansatz: Momentenmethode

9 ,Time Series and Forecasting Methods in NCSS“, www.ncss.com/software/ncss/time-series-and-forecasting-in-ncss, 14.05.2016

10 'Methode der kleinsten Quadrate®, de.wikipedia.org/wiki/Methode_der_kleinsten_Quadrate, 14.05.2016
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK-

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES?

Diagnosephase
Beurteilung der Qualitat der Modelle
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK-

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES?

Diagnosephase
Beurteilung der Qualitat der Modelle

mogliche Vorgehensweise:

1. Prufen, ob geschatzte Koeffizienten signifikant von Null verschieden
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK-

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES?

Diagnosephase
Beurteilung der Qualitat der Modelle

mogliche Vorgehensweise:
1. Prufen, ob geschatzte Koeffizienten signifikant von Null verschieden

2. (nach Box-Jenkins-Ansatz) Pr[]fen, inwieweit Koeffizienten mit

Autokorrelationskoeffizienten Ubereinstimmen
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK-

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES?

Diagnosephase
Beurteilung der Qualitat der Modelle

mogliche Vorgehensweise:

1. Prufen, ob geschatzte Koeffizienten signifikant von Null verschieden
2. (nach Box-Jenkins-Ansatz) Pr[]fen, inwieweit Koeffizienten mit
Autokorrelationskoeffizienten Ubereinstimmen

3. Analysieren der Residuen
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK-

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES?

Einsatzphase

Formulierung einer Prognosegleichung zur befundenen Modellgleichung
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK-

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES?

Einsatzphase

Formulierung einer Prognosegleichung zur befundenen Modellgleichung

» Wettervorhersage
Januar 2024

12 Walter Schmeiler, ,Mildes Wetter im Januar: Sind richtige Winter Schnee von gestern?*, www.

wsgonline.de/winter/mildes-wetter-im-januar-sind-richtige-winter-schnee-von-gestern, 02.05.2016
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?

# Zeitreihe von der Durchschnittstemperatur von 48 Monaten in HH
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
# Zeitreihe von der Durchschnittstemperatur von 48 Monaten in HH
monthVector <- ¢(2.8,0,7.2,7.8,13.6,14.6,17.2,17.9,13.7,9.6,6,1.6,1.3,0.6,
0.4,7.6,12.6,15.2,18.9,18,13.5,11.4,5.8,5.3,1.7,5.3,7.3,10.6,12.6,15.9,20.4,

16.5,15.9,13,7.1,3.4,3.2,2.3,5.9,8.2,11.3,14.8,17.9,18.8,13.4,9.1,8.1,7.9)
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
# Zeitreihe von der Durchschnittstemperatur von 48 Monaten in HH
monthVector <- ¢(2.8,0,7.2,7.8,13.6,14.6,17.2,17.9,13.7,9.6,6,1.6,1.3,0.6,
0.4,7.6,12.6,15.2,18.9,18,13.5,11.4,5.8,5.3,1.7,5.3,7.3,10.6,12.6,15.9,20.4,

16.5,15.9,13,7.1,3.4,3.2,2.3,5.9,8.2,11.3,14.8,17.9,18.8,13.4,9.1,8.1,7.9)

Monatstemperaturen <- ts(
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
# Zeitreihe von der Durchschnittstemperatur von 48 Monaten in HH
monthVector <- ¢(2.8,0,7.2,7.8,13.6,14.6,17.2,17.9,13.7,9.6,6,1.6,1.3,0.6,
0.4,7.6,12.6,15.2,18.9,18,13.5,11.4,5.8,5.3,1.7,5.3,7.3,10.6,12.6,15.9,20.4,

16.5,15.9,13,7.1,3.4,3.2,2.3,5.9,8.2,11.3,14.8,17.9,18.8,13.4,9.1,8.1,7.9)

Monatstemperaturen <- ts(monthVector,
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
# Zeitreihe von der Durchschnittstemperatur von 48 Monaten in HH
monthVector <- ¢(2.8,0,7.2,7.8,13.6,14.6,17.2,17.9,13.7,9.6,6,1.6,1.3,0.6,
0.4,7.6,12.6,15.2,18.9,18,13.5,11.4,5.8,5.3,1.7,5.3,7.3,10.6,12.6,15.9,20.4,
16.5,15.9,13,7.1,3.4,3.2,2.3,5.9,8.2,11.3,14.8,17.9,18.8,13.4,9.1,8.1,7.9)

Monatstemperaturen <- ts(monthVector, start=c(2011, 1),
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
# Zeitreihe von der Durchschnittstemperatur von 48 Monaten in HH
monthVector <- ¢(2.8,0,7.2,7.8,13.6,14.6,17.2,17.9,13.7,9.6,6,1.6,1.3,0.6,
0.4,7.6,12.6,15.2,18.9,18,13.5,11.4,5.8,5.3,1.7,5.3,7.3,10.6,12.6,15.9,20.4,
16.5,15.9,13,7.1,3.4,3.2,2.3,5.9,8.2,11.3,14.8,17.9,18.8,13.4,9.1,8.1,7.9)

Monatstemperaturen <- ts(monthVector, start=c(2011, 1),

end=c(2014, 12),
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
# Zeitreihe von der Durchschnittstemperatur von 48 Monaten in HH
monthVector <- ¢(2.8,0,7.2,7.8,13.6,14.6,17.2,17.9,13.7,9.6,6,1.6,1.3,0.6,
0.4,7.6,12.6,15.2,18.9,18,13.5,11.4,5.8,5.3,1.7,5.3,7.3,10.6,12.6,15.9,20.4,
16.5,15.9,13,7.1,3.4,3.2,2.3,5.9,8.2,11.3,14.8,17.9,18.8,13.4,9.1,8.1,7.9)
Monatstemperaturen <- ts(monthVector, start=c(2011, 1),

end=c(2014, 12), frequency=12)
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28| 61




WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
# Zeitreihe von der Durchschnittstemperatur von 48 Monaten in HH
monthVector <- ¢(2.8,0,7.2,7.8,13.6,14.6,17.2,17.9,13.7,9.6,6,1.6,1.3,0.6,
0.4,7.6,12.6,15.2,18.9,18,13.5,11.4,5.8,5.3,1.7,5.3,7.3,10.6,12.6,15.9,20.4,
16.5,15.9,13,7.1,3.4,3.2,2.3,5.9,8.2,11.3,14.8,17.9,18.8,13.4,9.1,8.1,7.9)

Monatstemperaturen <- ts(monthVector, start=c(2011, 1),

end=c(2014, 12), frequency=12) Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

, 2011 2.8 0.0 7.2 7.8 13.6 146 172 179 13.7 9.6 6.0 1.6
print(Monatstemperaturen)
2012 13 0.6 -04 7.6 12.6 15.2 18.9 18.0 13,5 114 58 5.3
2013 1.7 5.3 7.3 10.6 12.6 159 20.4 16.5 159 130 7.1 34

2014 3.2 23 59 8.2 113 148 179 18.8 134 91 81 7.9
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
# Zeitreihe von der Durchschnittstemperatur von 48 Monaten in HH
monthVector <- ¢(2.8,0,7.2,7.8,13.6,14.6,17.2,17.9,13.7,9.6,6,1.6,1.3,0.6,
0.4,7.6,12.6,15.2,18.9,18,13.5,11.4,5.8,5.3,1.7,5.3,7.3,10.6,12.6,15.9,20.4,
16.5,15.9,13,7.1,3.4,3.2,2.3,5.9,8.2,11.3,14.8,17.9,18.8,13.4,9.1,8.1,7.9)

Monatstemperaturen <- ts(monthVector, start=c(2011, 1),

end=c(2014, 12), frequency=12)

print(Monatstemperaturen)

Monatstemperaturen
10
|

# Zeitserie plotten

plot(Monatstemperaturen) 2011 2012

EINFUHRUNG UND VERARBEITUNG VON ZEITSERIEN - ISABELLA TRAN
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Time

2014

2015
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?

data
o &5 10 15 20
(|

# Saisonale Dekomposition

seasonal
|
-5 0 a

fit <- stl(Monatstemperaturen, s.window=“period“)

plot(fit)

trend
] = 10.5
| [ ]

remainder
—/
4 2 0 2

2011 2012 2013 2014 2015
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?

data
o &5 10 15 20
(|

# Saisonale Dekomposition

seasonal
|
-5 0 a

fit <- stl(Monatstemperaturen, s.window=“period“)

plot(fit)

trend
] = 10.5
| [ ]

remainder
—/
4 2 0 2

2011 2012 2013 2014 2015
time

# noch ein Plot mit package forecast

Seasonal plot: Monatstemperaturen

library(forecast) 2 -

seasonplot(Monatstemperaturen)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec

Month
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?

data
o &5 10 15 20
(|

# Saisonale Dekomposition

seasonal
|
-5 0 a

fit <- stl(Monatstemperaturen, s.window=“period“)

plot(fit)

trend
] = 10.5
| [ ]

remainder
—/
4 2 0 2

2011 2012 2013 2014 2015

# noch ein Plot mit package forecast

Seasonal plot: Monatstemperaturen

library(forecast)

20

15

seasonplot(Monatstemperaturen,

10

col=c(,magenta““red““blue“green”))
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
#Einlesen von Daten

bilanz <- read.csv(,,Bilanz.csv")
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
#Einlesen von Daten
bilanz <- read.csv(,,Bilanz.csv")

getwd()
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
#Einlesen von Daten
bilanz <- read.csv(,,Bilanz.csv")
getwd()

setwd(,,../Proseminar - Programmierung in R/“)
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
#Einlesen von Daten

bilanz <- read.csv(,,Bilanz.csv")

getwd() :
setwd(,,../Proseminar - Programmierung in R/“) D O
boxplot(bilanz)
° — : —— —
I'Ulln [;I |"u'||I Dlo Flr Sla Sln
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

Wie geht man in R vor?
#Einlesen von Daten

bilanz <- read.csv(,,Bilanz.csv")

getwd() :

150
I

setwd(,,../Proseminar - Programmierung in R/“)

100
I

boxplot(bilanz)

50
|
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

wichtige Funktionen

ts() erschafft ein Zeitserienobjekt aus gegebener Information(Vektor, Matrix)
stl() gibt eine saisonale Dekomposition zuruck

read() Import von Daten (*.csv)

getwd() zeigt das aktuelle Arbeitsverzeichnis

setwd() setzt ein neues Arbeitsverzeichnis (Achtung unter Windows! ,,/*)
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

wichtige Funktionen

plot() gibt einen Plot zurlick
seasonplot() gibt einen saisonalen Plot zurtick (aus dem Paket ,,forecast®)
boxplot() gibt einen Box-Plot zurlick

library() bettet installierte Pakete ein
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

wichtige Funktionen

plot() gibt einen Plot zurlick
seasonplot() gibt einen saisonalen Plot zurtick (aus dem Paket ,,forecast®)
boxplot() gibt einen Box-Plot zurlick

library() bettet installierte Pakete ein (forecast)

c()
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR?

wichtige Pakete
forecast liefert Funktionen zur saisonalen Darstellung
SDD stellt allgemeine zeitabhangige Diagramme zur Verfligung
wats implementiert ,wrap-around” Grafiken

Plots mit unterbrochener Zeitserie und saisonalem Muster
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?

(,Auto-Regressive Integrated Moving Average*)

leistungsstarke Modellklasse, die auf viele reale Zeitreihen angewendet werden kann
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?

(,,Auto-Regressive Integrated Moving Average®)

leistungsstarke Modellklasse, die auf viele reale Zeitreihen angewendet werden kann
Bestandteile des Modells:

1. autoregressiver Teil

2. gleitendender Mittelwertbeitrag

3. Umfassung der ersten Ableitung der Zeitreihe
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?

autoregressiver Teil [AR]
Theorie: individuelle Werte der Zeitreihe durch lineare Modelle, die auf

vorhergehenden Beobachtungen basieren, beschreibbar
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?

autoregressiver Teil [AR]
Theorie: individuelle Werte der Zeitreihe durch lineare Modelle, die auf

vorhergehenden Beobachtungen basieren, beschreibbar

(1) = ax(t-)

allgemeine Formel zur Beschreibung von AR[p]-Modellen
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?

gleitendender Mittelwertbeitrag [MA]
Ausdruck der Werte von Zeitreihen in Abhangigkeit von Schatzfehler

£(t) - Unterschied zwischen Schatzung und wirklich beobachteten Wert
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?

gleitendender Mittelwertbeitrag [MA]
Ausdruck der Werte von Zeitreihen in Abhangigkeit von Schatzfehler

£(t) - Unterschied zwischen Schatzung und wirklich beobachteten Wert

x(t) = -z B &(t-i)

allgemeine Formel zur Beschreibung von MA[g]-Modellen
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?
ARMA-Modell oder auch Box-Jenkins-Modell

haufiger Gebrauch in Wirtschaftsinstituten und bei Banken

(1) =X o (t-1) 2 Bye(t-i)

allgemeine Formel zur Beschreibung von ARMA[p,q]-Modellen
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?
Vom ARMA- zum ARIMA-Modell

zusatzlichen Differenzierung der Zeitreihe und Integration nach Anwendung des Modells
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?
Vom ARMA- zum ARIMA-Modell

zusatzlichen Differenzierung der Zeitreihe und Integration nach Anwendung des Modells

Anwendung bei Gebrauch einer Filterung eines Trends
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?
Vom ARMA- zum ARIMA-Modell
zusatzlichen Differenzierung der Zeitreihe und Integration nach Anwendung des Modells
Anwendung bei Gebrauch einer Filterung eines Trends

Parameter d - Differenzierungsschritte:
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?
Vom ARMA- zum ARIMA-Modell
zusatzlichen Differenzierung der Zeitreihe und Integration nach Anwendung des Modells
Anwendung bei Gebrauch einer Filterung eines Trends
Parameter d - Differenzierungsschritte:

d-malige Ableitung der Zeitreihe bis stationar
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?
Vom ARMA- zum ARIMA-Modell
zusatzlichen Differenzierung der Zeitreihe und Integration nach Anwendung des Modells
Anwendung bei Gebrauch einer Filterung eines Trends
Parameter d - Differenzierungsschritte:
d-malige Ableitung der Zeitreihe bis stationar

geeignetes ARMA[p,g]-Modell an resultierende Serie angepasst
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?
Vom ARMA- zum ARIMA-Modell
zusatzlichen Differenzierung der Zeitreihe und Integration nach Anwendung des Modells
Anwendung bei Gebrauch einer Filterung eines Trends
Parameter d - Differenzierungsschritte:
d-malige Ableitung der Zeitreihe bis stationar
geeignetes ARMA[p,q]-Modell an resultierende Serie angepasst

d-malige Integration der geschatzten Voraussagen
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?
Vom ARMA- zum ARIMA-Modell

zusatzlichen Differenzierung der Zeitreihe und Integration nach Anwendung des Modells

Anwendung bei Gebrauch einer Filterung eines Trends

Parameter d - Differenzierungsschritte:
d-malige Ableitung der Zeitreihe bis stationar
geeignetes ARMA[p,q]-Modell an resultierende Serie angepasst
d-malige Integration der geschatzten Voraussagen

viele andere Varianten von ARIMA-Modellen zur Behandlung von Spezialfallen
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Was ist das ARIMA Modell?
Vom ARMA- zum ARIMA-Modell

zusatzlichen Differenzierung der Zeitreihe und Integration nach Anwendung des Modells

Anwendung bei Gebrauch einer Filterung eines Trends

Parameter d - Differenzierungsschritte:
d-malige Ableitung der Zeitreihe bis stationar
geeignetes ARMA[p,q]-Modell an resultierende Serie angepasst
d-malige Integration der geschatzten Voraussagen

viele andere Varianten von ARIMA-Modellen zur Behandlung von Spezialfallen

Charakteristik: Parameter p, d und q (ARIMA[p,d,g]-Modell)
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WORUM WAS SIND WELCHE ABSTRAK- WIE GEHT MAN WAS IST DAS

GEHT ES? ZEITSERIEN? TIONEN GIBT ES? IN R VOR? ARIMA MODELL?

Eine kurze Zusammenfassung

Zeitserie - eine Reihe von zeitabhangigen Datenpunkten
Zeitreihenanalyse - Auswertung und Verarbeitung der Daten
verschiedene Verlaufsmuster - konstanter Wert, Trend, Saisonalitat
In R - Dateneinlesung » Datenbearbeitung » Plot

ARMA - ARIMA-Modell - leistungsstarke Modellklasse

nur eine vieler Modelle fur Zeitreihenanalysen
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