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Agenda

EinfUhrung in Kl-gestutztes Lernen
Ubungsphase: Einsatz von Kl-Tools im Lernkontext

Diskussion im Plenum: Chancen und Herausforderungen
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References

Lernziele

B Verstandnis der Potenziale von Kl im Bildungsbereich

B Kenntnis verschiedener Kl-Technologien zur Unterstitzung von
Lernprozessen

B Fahigkeit zur kritischen Bewertung von Kl-basierten Lernwerkzeugen
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Was ist Kl-gestutztes Lernen?

B Einsatz von Kinstlicher Intelligenz zur Personalisierung von Lernprozessen.

B Ziel: Individuelle Lernbedirfnisse besser zu bertcksichtigen und
Lernergebnisse zu optimieren.
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Motivation

, Kl unterstutzt beim Lernen,
aber ersetzt nicht Lernen.”
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Effektive Lernmethoden

-> Wie lernen wir? (unabhangig von Al)

#b Active Recall (Spitzer 1939; Karpicke and Blunt 2011; Roediger and
Karpicke 2011)
» Aktives Abrufen statt Wiederlesen starkt Gedachtnisspuren
» Fordert tiefe Verarbeitung, weil das Gehirn aktiv rekonstruieren muss
© Sspaced Repetition (Cepeda et al. 2008; Kang 2010)
» Wiederholungen in wachsendem zeitlichen Abstand erhdhen die
Konsolidierung
» Nutzt die Vergessenskurve optimal aus (Ebbinghaus-Prinzip)
23 Interleaving (Rohrer 2019; Kornell and Bjork 2007)
» Verschiedene Themen oder Aufgabentypen werden abwechselnd gelernt
» verschiedene Arten von Material innerhalb einer einzigen Studiensitzung

vermischen
» Fordert Unterscheidungslernen (,discriminative contrast”): Gehirn lernt,
Ahnliches zu unterscheiden
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Wiederholung RAG
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RAG - Was ist das?

B RAG - Retrieval Augmented Generation

B Im Grunde: Zusatzliche Informationen zu einem Prompt bereitstellen
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Retrieval-Augmented Generation (RAG)

Was passiert?
Abrufen (Retrieval): Das System sucht in einer externen
Wissensdatenbank nach relevanten Textpassagen.
Einbinden (Augmentation): Die gefundenen Passagen werden dem
KI-Modell als zusatzlicher Kontext gegeben.

Generieren (Generation): Das Modell erzeugt die Antwort unter Nutzung
dieses Kontextes.

Warum ist das nutzlich?
B Aktuellere Fakten — das Modell ist nicht nur auf das im Training gelernte
Wissen beschrankt.
B Weniger Halluzinationen — Antworten basieren auf verifizierten Quellen.
B Einfach zu steuern — durch gezielte interne Richtlinien,
Produktdokumentation).
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Retrival Augmented Generation (RAG)

B Integriert in Chat Al ks Question P
» Server-Seitig auf GPU-Knoten & m etrovs dosumont
B Vorgehen des RAG-Systems RAG-System N~
» Informationsextraktion aus comext_aware] l ueston Documents
benutzerdefinierten Dokumenten response relevant documents

» LLM kann darauf basierend eine

Antwort generieren %é
B Forschung an verbesserter \
Identifikation relevanter Informationen

LLM
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RAG nutzen — Was gibt es bereits?

B ChatGPT bietet einen RAG-Dienst an
B AWS stellt ebenfalls RAG-Funktionalitat bereit
B Viele weitere kommerzielle Anbieter

B Wirde man ihnen vertrauen? Durfen wir das Uberhaupt?

Julian Kunkel, Sascha Safenreider, Carolina Ranfla Jimenez Kl-Methoden im akademischen Alltag 11/40



Einfiihrung Use Cases Ubungsphase Diskussion im Plenum References
000000000 e0000000000O000000000

RAG nutzen - KISSKI Arcanas

B Chat Al RAG speichert Daten verschlisselt und nur per Key zuganglich

B Nutzende kdnnen mehrere Dokumentensammlungen verwalten -
sogenannte Arcanas

B Automatische Umwandlung von PDF in Text

B Teilen der Dokumentensammlung mit Chat Al oder auch anderen Personen
moglich
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RAG

(-]
RAG-Manager  Home Arcanas Profile Documentation L7 ssafenr ()

Welcome to the new RAG Manager

Thank you for using our service! With this RAG-Manager, you can create and manage collections of files, called Arcanas, index them, and use them within the chat interface.
This enables your conversations to seamlessly access and retrieve information from your documents via the RAG system.

Use the quick access link below to begin, or follow the Quick Start Guide to create your first Arcana,

L Note: This service is in active development. New features and improvements will be rolled out regularly, and some behavior may change.

% Quick Access

Jump strsight to your Arcanas or manage your profile settings.

o
My Arcanas 2 My Profile

M oocumentation

Quick-start guide

Follow these steps to create your first Arcana and start using the RAG system.

o Create Arcana ° Upload Files ° Generate Index ° Start Chatting

* Goto the Arcana section + Open the Arcana you just created by * Click on the Index Generation button « Click on the Access Link button in the
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RAG

(-]
RAG-Manager  Home Arcanas Profile Documentation Q7 ssatene (D)
& Arcanas <

W6 Acnas 1182 M8

Create new Arcana

Q Search by Arcana Name.

Arcana Name

Files size Indiex Status Actions
B Al Methods in Academia_tex-files 0 08 © nofies ®® W
B informatik-Studienberatung 1 662K8 & Not Indexed ® W
B gsp_wipaed 42 67.92 MB © indexed ® & W
B ugoe dienstreise 2 4135MB © indored ®m W
B ugoe urlaub 8 446 MB © indeed ®m W
B ugoe vacation s 446M8 © indexed ®m W
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RAG

(]
RAG-Manager  Home Arcanas Profile Documentation L ssafenr (9)

Create Arcana

Arcana Name

Sustainable Food kystems

Secure Arcana Name

@ Arcanas are Public by Default

Concel
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RAG-Manager ~ Home Arcanas Profile Documentatior , . .~ X Q7 ssaenr (D)
Arcana with name: ‘Sustainable Food Systems'
created
& Arcanas 2
W7 Arcanas @1182 MB
Q_ Search by Arcana Name,
Arcans Name. Fles size Index Status Actons
B Al Methods in Academia_tex-files 0 0B © NoFiles. ©® =m W
B Informatik-Studienberatung 1 662K8 & Not indexed ® m §
M sustainable Food Systems 0 0B © NoFiles. ® = W
W gsp_wipaed 2 67.92MB © indered ® m §
B ugoe dienstreise 21 4135 M8 © indexed ® = §
W ugoe_urlaub 48 446 MB. © indered ® m W#
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RAG

RAG-Manager  Home Arcanas Profile Documentation L saferr Q)

& Arcanas/Sustainable Food Systems <]

Wofle S08 @Lastmodified — ¥ Index Status: @ NoFles

& Upload Files @ Access Link X Index Generation W Delete Arcana

Q Search by Fil

File Name Size Conversion Index Actions

No files found.
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RAG

RAG-Manager  Home Arcanas Profile Documentation L saferr Q)

& Arcanas/Sustainable Food Systems <]

Wofle S08 @Lastmodified — ¥ Index Status: @ NoFles

& Upload Files @ Access Link X Index Generation W Delete Arcana

Q Search by Fil

File Name Size Conversion Index Actions

No files found.
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RAG

RAG-Manager  Home Arcanas Profile Documentation

Upload Files for Sustainable Food Systems

&

Ay e type p o 00M)

Selected files (7): Clear al

foods-13-00306.pdf (147 MB)

S41467-018-03308-pof (1.74 MB)

413593.018.0519-1.pdl (940.12 KB)

541893-022-00933-5.pof (953.59 KE)

sustainability-13-06260-v2.pdf (1.38 MB)

B agriculture-12-01554-42pdlf (276 M)

B agriculiure-13-01073 pdf (449.07 KE)
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RAG

-]
RAG-Manager  Home Arcanas Profile  Documentation o x L safenr

7 files uploaded.

Upload Files for Sustainable Food Systems

&
ko uplod o g and o
Any file type (up to 3UOMU)

Selected files (7): Clear all
© foods-13-00306.pdf (147 MB) Uploaded X
© =41467-018-03308-7 pdf (1.74 MB) Uploaded X

13583.010.0518 1 (540128 et x
1853 022 00833 501 (553551) s x
sanaliy13.06260-2 5 138 M) et x
el 1201558 2 e (276 ) o

agriculture-13-01073.pelf (449,07 KE) Uploaded X
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RAG-Manager Home Arcanas  Profile Documentation Q
& Arcanas/Sustainable Food Systems
W7files E963MB @ Last modified this minute ¥ Index Status: A Not Indexed
Q Search by File Name.
File Name Size Conversion Index Actions
B agriculture-12-01554-v2.pdf 276 MB. A Not Converted A Notindexed o L W
agriculture-13-01073.pdf 44907 KB & Not Converted & Not Indexed e v W
B, foods-13-00306.pdf 147 MB A Not Converted A Notindexed. 0 L W
B, 513593-018-0519-1.pdf 940.12 KB A Not Converted A ot Indexed 0 L i
B 541467-018-03308-7.pdf 174 MB A Not Converted A Not indexed. e L ¥
B, 541893-022-00933-5.pdf 953.59 KB A Not Comverted A Not ndexed I |
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RAG

(-]
RAG-Manager  Home Arcanas Profile Documentation L saferr ()

Vector Database for Arcana: 'Sustainable Food Systems'

Current Index Status: 4 tot ndexed

£ W Delete Index

Index generation will also convert your documents

@ Understanding Index Generation
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RAG
RAG-Manager  Home Arcanas Profile Documentation DB ssafenr ()
& Arcanas/Sustainable Food Systems z
B7R1)fles B4567MB @ Last modified 3 hours ago % Index Status: | % Pending
@ Access Link & Index Generation W Delete Arcana
Q search by file
File Name Size Canversion Index Actions
B agriculture-12-01554-v2.pdf 276 MB © completed % pencing e L ¥
B agriculture-13-01073.pdf 449,07 KB © Completed 2 pending e L ¥
B foods-13-00306.pdf 147 MB © Completed 2 Pending e L W
B 513593-018-0519-1.pdf 940.12 KB © completed % pending e L W@
B 541467-018-03308-7.pdf 174 MB © completed 2 pending e L ¥
B 541893-022-00933-5.pdf 953.59 KB © completed % pending e L W
B sustainability-13-06260-v2.pdf 138 MB © completed 2 pending e L ¥
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RAG

-]
RAG-Manager  Home Arcanas Profile Documentation L7 saferr (D)

Arcana Access Link

Arcana ID

© ssafenr/Sustainable Food Systems

Access Link

@ htpsi//ch

@ How to Chat with Your Arcana

Julian Kunkel, Sascha Safenreider, Carolina Ranfla Jimenez KI-Methoden im akademischen Alltag 24/40


https://chat-ai.academiccloud.de/arcanas

flihrung

Use Cases Ubungsphase Diskussion im Plenum References
0000000000000 000000000e000000 000000 o]
.l Quen 3 30B A3B Instruct 2507 v KISSKI BGWDG
Al S KIS &g
-
What are Sustainable Food Systems?
* GWDGToolz @ B Tools re ensbled
“ . Web Search @ [] Web search s disabled
v (@ Reasoning Process -
arcana @ ssafenr/Sustainable Food Systems ]
Reading arcana "ssafenr/Sustainable Faod Systems' b
Sustainable Food Systems (SFS) are food systems that deliver food security and nutrition for all in a way that does not compromise the economic, social, and MCP sener © (T ‘
environmental bases needed to ensure food security and nutrition for [RREF1, p. 31]. The all elements and Jated to . :
food production, processing,ditribution, preparaton, , along with their J outcomes [RREF1] S°S aim to e '
achieve faod and nutrition security while addressing challenges like climate change, and temp @ :
sustainability [RREF1]].
> s 0 G
® SOURCES AND REFERENCES ® Memory @ “ Recall Learn \
P N System prompt @
References  3of 3 sources o e bl st ey eyt e ston
Yo i e renled o tfeencas o he s he i be
sustsinabilty-13-06260-v2.pd p 1219 7 e et
ot
2 agriculture-13-01073.pdf p.20,:883 v Please refer to context you use for your reply using the [RREF
v

—  Askme
&

[}

Chat A0S0 Privacy Imprint
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s

nfysing. you may. ask the ussr o
Rrovide the necessary detalls to identify which to yse-
Keep the reply crisp and to the paint.

o Share ) {mndam |

15027001 Certified (5 ™
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FUr Arcana registrieren

B Registierung
M Eine Arcana erstellen und Dateien hochladen

B Freigabelink erstellen

Julian Kunkel, Sascha Safenreider, Carolina Ranfla Jimenez Kl-Methoden im akademischen Alltag 26/40


https://docs.hpc.gwdg.de/services/arcana/index.html

Einfiihrung

Ubungsphase Diskussion im Plenum References
0000000000000 O00000000000e0000 o 00

RAG-Systeme im adaptiven Lernen

B Nutzung von Lehrmaterialien via RAG-Systeme zur Unterstitzung des
individuellen Lernprozesses
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Persona als Tutor
Ml wil Gemma 3 278 Instruct " v N |«(KISSKI .:,hGWDG
- GWDG Tools @ @ Werkzeuge sind aktiviert
%

Frag mich

Ihre Gespréche werden niemals auf unseren Servern gespeichert

Julian Kunkel, Sascha Safenreider, Carolina Ranfla Jimenez

suche ist erlaubt

’

Du bist ein universeller akademischer Tutor fir Studierende aus
allen Fachrichtungen, zum Beispiel Informatik, Medizin,
Psychologie, Ingenieurwissenschaften, Biologie, Jura,

iele weitere. D fgabe
es, jedes Konzept so zu erklaren, dass es leicht verstandlich, kiar
Strukturiert, tiefgriindig und intuitiv ist. Du passt deine

an.

Dein Erkiar-Sitil st so, dass selbst komplexe Themen verstandiich
werden, 50 einfach erklart wie fir ein Kind, aber trotzdem
wissenschaftlich korrekt und prazise. Du verwendest Beispiele,
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More Al Tools that Support the Learning Process
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Open Notebook

i+ Open Notebook meteorology T Archive

]
+ Create days ago « Updated 12 day

Sources
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Q Askand Search
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@ Models
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Use Cases fur den Lernprozess

B Use Cases:
» Flashcards
» Q&A's
» Individuelles Tutoring
» Assessment Simulation
» Adaptive Lernpfade

| 2
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Use Case: Flashcards

Erstelle 10 Lernkarten im Frage-Antwort-Format zum Thema
»Supervised Learning” auf Basis des beigefligten Vorlesungsskripts.
Verwende prazise Fachbegriffe, aber formuliere so, dass Studierende
im 2. Semester sie verstehen.

Gib die Ausgabe als Markdown-Tabelle zurick.
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Use Case: Q&A

Ich habe Fragen zu Netzwerkprotokollen aus der Vorlesung.
Beantworte sie kurz und prazise, als warst du Tutor.

Nutze ausschlieBlich Inhalte aus dem beigefligten Skript und
formuliere ohne unndétigen Fachjargon.

Julian Kunkel, Sascha Safenreider, Carolina Ranfla Jimenez KI-Methoden im akademischen Alltag

34/40



Einfihrung Use Cases Ubungsphase Diskussion im Plenum

References
000e00

Use Case: Individuelles Tutoring

Erklare das Konzept ,Overfitting” so, dass es fiir eine Person mit
ersten ML-Kenntnissen verstandlich ist.
Nutze ein anschauliches Beispiel und baue die Erklarung
schrittweise auf.

Fasse dich kurz (max. 150 Worter) und verwende eine einfache,
klare Sprache.
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Use Case: Assessment Simulation

Simuliere eine Priufung zum Thema REST-Architekturen.

Stelle drei Fragen nacheinander. Warte nach jeder Antwort auf eine
Reaktion.

Gib nach jeder Antwort ein kurzes Feedback, eine erhaltene
Punktzahl mit Gesamtpunktzahl (auch halbe Punkte méglich) und
erklare die richtige Ldésung.
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Use Case: Adaptiver Lernpfad

Erstelle einen 5-tagigen Lernplan fir das Thema ,Neuronale Netze”.
Ich habe nur Grundkenntnisse in Python. Nutze das beigefiigte
Skript.

Gib fiir jeden Tag Thema, Lernziel und Ubung an - in Tabellenform.
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Workshop: Kl-Tools im Lernkontext

B Lade Informationen in das RAG-System hoch
» oder hier schon vorbereitet
B In der Zwischenzeit der Indexgenerierung:

» Schreib fir deinen Arcana Prompts zu den Use Cases

» Wie lassen sich die Use Cases mit den Lernmethoden verbinden?
» Diskutiere Vor- und Nachteile der Use Cases.

» Gibt es weitere Use Cases fur RAG-Systeme im Lernprozess?

>

Wie lasst sich der Output noch weiterverwenden? Anki, Obsidian, ...

Julian Kunkel, Sascha Safenreider, Carolina Ranfla Jimenez KI-Methoden im akademischen Alltag
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Diskussion im Plenum

B Welche Chancen und Risiken ergeben sich durch RAG-Systeme im
individuellen Lernprozess?
» Chancen und Herausforderungen von Kl im Bildungsbereich
» Ethische Aspekte (z.B. Datenschutz, Fairness, Bias)
» Zukunftsperspektiven von Kl-gestitztem Lernen (Empfehlungssysteme,
Automated Scoring, ...)
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Take-Home-Message

B Kl bietet groRes Potenzial zur Verbesserung von individuellen Lernprozessen
» ersetzt aber kein selbststandiges Lernen

B Kritische Bewertung von Kl-basierten Lernwerkzeugen ist wichtig
B Ethische Aspekte mussen berlcksichtigt werden
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